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Wymagania wstepne

WIEDZA: student posiada podstawowg wiedze o metodach komputerowego wspomagania prac
inzynierskich oraz metodach numerycznego rozwigzywania rownan rozniczkowych (np. Metoda Elementow
Skonczonych). Ma podstawowg wiedze z zakresu matematyki i mechaniki ptynow. UMIEJETNOSCI:
student potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. KOMPETENCJE SPOLECZNE: student potrafi
wspotdziataé i pracowaé w grupie

Cel przedmiotu

Zdobycie wiedzy z zakresu metod i proceséw zwigzanych z modelowaniem i symulacjg komputerowg w
zakresie mechaniki (dynamiki) ptynéw. Nabycie praktycznej wiedzy i umiejetnosci postugiwania sie
specjalistycznym oprogramowaniem inzynierskim CAXx.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia numeryczne stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu mechaniki ptynéw.



Ma podstawowg wiedze z zakresu mechaniki mechaniki ptyndw i metod obliczeniowych w inzynierii
mechanicznej (w tym: przygotowanie modelu do obliczeh, wybdr modelu matematycznego opisujgcego
przeptyw ptynu, dyskretyzacja modelu i generacja siatki obliczeniowej, wprowadzanie warunkow
operacyjnych i brzegowych, prowadzenie symulacji, kryteria zbieznosci, wizualizacja i analiza wynikow).
Ma podstawowg wiedze z technologii informacyjnych i informatyki w zakresie uzycia oprogramowania
w procesach przetwarzania i prezentowania informacji.

Umiejetnosci:

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody i narzedzia
informatyczne.

Potrafi stosowac¢ poznane metody i narzedzia wspomagajgce projektowanie w zagadnieniach
mechanicznych. Potrafi prowadzi¢ symulacje komputerowe do analizy przeptywu ptynéw i oceny ich
oddziatywania na projektowane konstrukcje.

Potrafi ocenia¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym oraz wybrac¢ i zastosowac¢ wtasciwg metode i narzedzia.

Kompetencje spoteczne:

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych osoéb.

Potrafi odpowiednio okresla¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.
Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Testy ustne i pisemne. Ocena indywidualnie wykonanych zadan i projektow.

Tre$ci programowe

Wyktad: Student zapoznaje sie z wybranymi zagadnieniami dotyczgcymi komputerowej analizy dynamiki
ptynéw, obejmujgcymi:

- metody tworzenia modeli na potrzeby symulacji CFD,

- generowanie siatek obliczeniowych i ocene ich jakosci, takze z uwzglednieniem warstwy przyscienne;j
- podstawowe modele opisu przeptywu (w tym bezposrednig symulacjg numeryczng DNS, modelami
usrednionymi w czasie RANS i modelami turbulencji),

- metody wizualizacji i analizy wynikow symulacji (w tym wyznaczanie sity nosnej i oporu oraz
wspotczynnikow CD i CL).

Teoretyczne zagadnienia ilustrowane sg rozwigzaniami za pomocg konkretnych systemow do
modelowania i obliczeh numerycznych.

Laboratorium: prowadzone w formie projektéw dotyczgcych projektowania i analizy konstrukcji,
obejmujacych:

- przygotowanie modelu na potrzeby symulacji przeptywowych (np. SolidWorks),

- generowanie siatek obliczeniowych dedykowanych do réznych symulacji, z wykozrystaniem
oprogramowania SolidWorks Flow Simulation, Ansys Meshing, Gmsh,

- prowadzenie eksperymentow numerycznych z wykorzystaniem oprogramowania do symulaciji
obliczeniowej dynamikki ptynéw (np. SolidWorks Flow Simulation, Ansys Fluent, OpenFOAM),

- wizualizacje, przetwarzanie i analize wynikow

- modyfikacje badanego obiektu w oparciu o zdobytg wiedze o zachodzacych zjawiskach przeptywowych.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: Case study, prezentacja multimedialna.
2. Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie zadan podanych przez prowadzgcego, realizacja indywidualnych
symulacji komputerowych, realizacja powierzonych zadan projektowych.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 55 2,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




